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PROCEOE DE RE-SELECTION DU RESEAU NOMINAL D'UN TELEPHONE MOBILE. 

La presente invention se rapporte a un procede de re- 
seTection tfun reseau de telecommunication d'un premier 
operateur, dit reseau nominal, parmi des reseaux apparte- 
nant a des operateurs differents, dits reseaux visites, cha- 
que reseau pouvant relayer les communications d'un 
telephone mobile equipe cfune carte SIM present dans leur 
zone de couverture et chaque reseau ayant une identite 
(MNC, MCC), le telephone mobile copiant ridentite du re- 
seau dit courant aupres duquel il est inscrit a un instant don- 
ne. Le precede comprend les e tapes qui consistent: 

- a memoriser (1) par la carte SIM ridentite (MNC 0 . 
MCC 0 ) du reseau nominal, 

- a comparer (2) par la carte SIM ridentite (MNC, MCC) 
du reseau courant copiee par le telephone mobile a ridentite 
(MNCq . MCCq) du reseau nominal et, lorsque les iderrtites 
comparees sont differentes, 

- a fixer (3) une information de localisation deterrninee 
contenue dans un fichier determine a une valeur deterrninee 
et, 

- a envoyer (4) une commande deterrninee au telepho- 
ne mobile lui signalant que le fichier a ete modifie.. 



Memorisation des informations 
de localisation nominates '~ 
MNC 0 . MCC 0 






Comparaison des informations 
de localisation nominates el 
couranies MNC 0 ; MCC^/MNC, MCC 






Fixation d'une 
de localisation 


information 
deterrninee ' " 






Envoi d'unc commonde deterrninee 
de la carte SIM ou telephone mobile'" 



III 
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La presente invention se rapporte a un precede de re-selection d'un reseau 
nominal d'un telephone mobile ; le reseau nominal ctant Ic reseau appartenant a 
I'op^rateur de telecommunication auquel est contractuellement lie I'utilisateur du 
telephone mobile. 

5 L'invention trouve une application tres avantageuse en ce qu'clle permet, aprds 

le basculemcnt d'un telephone mobile GSM equipe d'une carte SIM sur un rdscau 
visite, e'est-a-dire un reseau autre que son reseau nominal, d'effectuer au plus tot et de 
manierc automatique le re-basculement du telephone suiTson reseau nominal. Un 
telephone mobile GSM equips d'un module d'identite d'abonnS dite, carte SIM, 

10 abreviation des termes Subscriber Identity Module, est un telephone mobile compatible 
avec la norme GSM, abreviation des termes anglo-saxons Global System for Mobile 
communications. Un reseau visite peut etre un reseau configure avec des relais 
emetteurs-rScepteurs compatibles de la norme GSM ou, un rdseau configure avec des 
relais embarques dans des satellites A condition que I'utilisateur soit 6quipe d'un 

1 5 telephone mobile pouvant fonctionner dans les deux configurations ; les relais relayant 
la communication radio entre le reseau et le telephone mobile. Le rdseau visits peut 
6tre en particulier un r6scau terrestre a la norme EDGE; abreviation des termes anglo- 
saxons Enhanced Data Rates for the GSM Evolution, ou UMTS, abreviation des 
termes anglo-saxons Universal Mobile Telecommunication System. Lc basculement du 

20 telephone mobile sur un rdscau visite depend de la localisation du telephone mobile et, 
il est occasion^ par un deplacement du telephone mobile, en particulier un 
deplacement du telephone mobile dans une zone frontali&re. 

Actuellement, un telephone mobile GSM cquip6 d'une carte SIM comprend 
differents fichiers dont un est designe par la reference EF LOCI suivant la norme GSM. 

25 Ce fichier EF LOa est stocke dans la carte SIM et il tontient des informations de 
localisation : 

- MNC, abreviation des termes anglo-saxons Mobile Network Code, qui 
donne le code du reseau de Top6rateur de telecommunication qui rclaic les 
communications du telephone mobile a un instant donne, ce reseau est dit 

30 reseau courant et, 

- MCC, abreviation des termes anglo-saxons Mobile Country Code, qui 
donne lc code du pays de l'operateur de telecommunication dont le rdseau 
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rclaie les communications du telephone mobile a un instant donne, ce pays est 
dit pays courant, MNC et MCC definisscnt 1'identite du rcseau couranl, * 

« Etat de la mise a jour de localisation » ou, « Location update status » 
suivant la terminologie anglo-saxonne, qui donne t*<Stat dc la derniere tentative 
de mise a jour de la localisation. Cet ctal peut ctre : « localisation mise a jour » 
(« updated » suivant la terminologie anglo-saxonne), « localisation non mise a 
jour » (« not updated » suivant la terminologie anglo-saxonne), « reseau non 
autorisc » (« PLMN not allowed » suivant la terminologie anglo-saxonne) ou 
« zone non autorisee » (« Location Area not allowed » suivant la terminologie 
anglo-saxonne). t/ctat « r6scau non autorise» indique que le reseau identiflc 
par les informations MNC et MCC contenues dans 1c fichier EFlqc n'est pas 
autoris6 au telephone mobile. 

Le telephone mobile se fait une topic des informations de localisation MNC et 
MCC pr6sentes dans la carte SIM et il les stocke dans une mdmoire rapide 
inddpendante de la carte SIM. Cette cupie est mise a jour en permanence par le 
telephone mobile, elle contient les informations sur la localisation actucllc du 
telephone mobile. Lorsque P« Etat de la mise k jour dc localisation >> est positionne a 
« reseau non autorise », le telephone mobile inscrit le reseau, identifie par les 
informations MNC ct MCC coritenucs dans le fichier UT lJ0Clt dans la listc des rescaux 
interdits et il tente de contacter un reseau. En prioritc, le telephone mobile tcnte de 
contacter son reseau nominal. Selon la norme GSM, il cxistc des commandos 
rcgroup6es dans un ensemble auquel a ete donne le nom de SIM toolkit. Dans cet 
ensemble, il existe une premiere commande dite « demande de localisation », ou 
« Provide Local Information » suivant la terminologie anglo-saxonne, qui permct a la 
carte SIM dc recuperer les informations de localisation copiees par le telephone 
mobile. Cette prcmifere commande permet a la carte de SIM de connaitre en particulicr 
Tidentite du rcseau courant, MNC et MCC. Et, il existe unc seconde commande dite 
« rafraichir », ou « Refresh » suivant la terminologie anglo-saxonne, qui pcrmct 
d'avertir le telephone mobile qu'une modification des fichiers contenus dans la carte 
SIM a etc effectuee. 

Le telephone mobile utilise les services de Toperateur auquel Tutilisateur du 
telephone mobile est contractuellement lie tant que le telephone mobile reste dans la 
zone couverte par les relais emetteurs/reccpteurs du reseau dudit operateur ; chaque 
relais couvrant une zone determinee dite cellule. Dans cc contcxtc, les informations de 
localisation du telephone mobile fournies par la commande « demande de 
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iocaiisaiion » sont egaies a MNC 0 et MCC 0 qui correspondent aux informations de 
localisation attributes audit operateur. Lorsque Putilisaleur du telephone mobile se 
deplace en limite de couverture d'un premier relais et lorsquMl n'est pas en 
communication avec un correspondant, ii y basculement du telephone mobile sur un 
5 second relais. Si le second relais appartient a un reseau d'un autre operateur, le 
basculement intervient a condition que les opcrateurs aient &abli entrc eux un accord 
dit d'itinerance, ou roaming suivant la terminologie anglo-saxonne. A 1 "issue du 
basculement, d'unc part le telephone mobile est inscrit dans la liste des telephones 
mobiles gercs par le reseau du nouvel opdrateur et, d 'autre part les informations de 

10 localisation du telephone mobile fournies par la rommande «demande de 
localisation » sont egales k MNC, et MCC, qui correspondent aux coordonn£es du 
nouvel operateur. Inversement, lorsque I'utilisatcur sc deplace en limite de couverture 
du rdseau du second operateur et rentre dans la zone couverte par le reseau du premier 
operateur, il y basculement du telephone mobile sur un relais du r6seau du premier 

15 operateur a condition que Futilisateur ne soit pas prcalablement en communication 
avec un coirespondant. 

Toutefois, lorsque la zone couverte par le r6seau du second operateur se 
chevauche avec la zone couverte par le r6seau du premier operateur, le telephone 
mobile reste inscrit dans la liste des telephones mobiles g6res par un mfime r6scau tant 

20 qu'il reste dans la zone couverte par ledit reseau. Ainsi, si la zone de couverture du 
reseau du premier operateur pr£sente un trou dans la zone de chevauchement, il y a 
basculement du telephone mobile sur le reseau du second operateur des que le 
telephone mobile penelrc dans ce trou. Par contre, lorsque le telephone mobile sort du 
trou tout en restant dans la zone de chevauchement, il reste inscrit dans la liste des 

25 telephones mobiles gcrcs par lc reseau du second operateur. Par consequent, lc premier 
operateur subit un prejudice car il n'a pas la gestion du telephone mobile de 
Tutilisatcur avec lequel il est contractuellement lie, bien que son reseau couvre la zone 
de chevauchement dans laquelle se trouve 1'utilisatcur du telephone mobile. 

Dans le cas d*un telephone mobile compatible des r^seaux GSM et des reseaux 

30 a base de satellites, le scenario est similaireet peut se produire sur toute la zone de 
chevauchement des zones de couverture desdits reseaux ; cette zone de chevauchement 
correspondant a rensemble de la zone de couverture du reseau nominal etant donnc 

que lc reseau a base de sat^iites est pr&sent theoriqueme 

d'un trou de couverture du&seau nominal, il y a basculement du telephone mobile sur 

35 lc reseau a base de satellites. Par contre, lorsque le telephone mobile sort du trou de 
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couverture du reseau nominal tout en restant dans la zone dc chevauchement des deux 
reseaux, il reste inscrit dans la liste des telephones mobiles gercs par le reseau a base 
de satellites. 

La normc GSM ne prevoit de re-selection automatique du reseau norrrinal que 
dans le cas d'une perte du reseau courant. Lors d'une telle re-selection automatique, la 
nomic GSM prevoit de tenter en priorite la reflection du reseau nominal puis, si cette 
tentative echoue elle pr6voit la selection d'un des autres reseaux disponibles. Suite a 
unc tentative de selection d'un reseau, le telephone mobile met k jour le fichier EF LOCI 
en inscrivant Ics donnccs MCC, MNC de Teventuel reseau selectionnd ainsi que le 
nouvel 6tat de V« Etat de la mise k jour de localisation ». Cc dernier parametre peut 
notammcnt contenir « reseau non autoris6 » si le dernier reseau ayant fait I'objet de la 
tentative de selection n'est pas autorise. Dans le cas ou TTy a eu unc tentative de 
selection d'un r6seau non autoris6, le terminal met a jour la liste des reseaux interdits 
cn y inserant le reseau qui a fait I'objet de la tentative de selection. 

Aussi, le probleme technique a resoudre par Tobjcl de la prescnte invention est 
de proposer un procede de re-selection d'un reseau de telecommunication d'un premier 
operateur, dit reseau nominal, parmi des reseaux appartenant k des opSrateurs 
differents qu'ils soient terrestres ou a base de satellites, dits reseaux visitcs, chaque 
reseau pouvant relayer les communications d'un telephone mobile equipe d'unc carte 
SIM present dans leur zone de couverture et chaque reseau ayant unc idchtite MNC, 
MCC, lc telephone mobile copiant 1'identitc du reseau dit courant aupres duqucl il est 
inscrit a un instant donne, qui permette de re-basculer automatiquement le telephone 
mobile sur le reseau nominal apres basculement sur un reseau visite, le re-basculemcnt 
devant intervenir lorsquc le telephone mobile penetre dans la zone couvcrte par le 
reseau nominal. 

Une solution au probleme technique pos6 consistc, scion la presente invention, 
en ce que ledit procede de re-selection comprend les etapes qui consistent : 

- i memoriscr par la carte SIM l'identite MNC 0 , MCC 0 du reseau nominal, 

- & comparer par la carte SIM l'identite MNC, MCC du reseau courant 
copiee par le telephone mobile k l'identite MNC 0 , MCC 0 du r6seau nominal 
ct, lorsque les identites compar^es sont differentes, 

a fixer unc information de localisation delerminee conlenue dans un 
fichier determine EF LOC1 a une valcur determince, 

a envoyer une commande determinee au telephone mobile lui signalant 
que le fichier EF ljOC , a ete modi fie. 
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Ainsi. 1 'invention, qui conceme un precede de re-selection du rtscau nominal 
d'un telephone mobile aprcs le basculcment du telephone mobile sur un reseau d'un 
second operateur, modifie une information de localisation d6terminee contenue dans le 
fichicr EF LOCI . Cette modification consiste a fixer une information de localisation 
determines « Statut de la mise a jour de localisation*, a une valeur determinee 
«rcscau non autorise*. Aprcs la modification du fichier, la carte SIM envoie une 
commande determinee, «rafraichir» dans le cas de la norme GSM, qui avertit le 
telephone mobile que le fichier a 6t6 modifie et que, par consequent, il doit le relire Le 
reseau courant etant non autorise, le telephone mobile tente de re-selectionner son 
rdseau nominal. Ainsi, si le terminal mobile est en couvertuaLde son reseau nominal, le 
reseau nominal est re-selectionn6. 

Dans un mode particulier de mise en oeuvre, le proc6de consiste, en outre, a 
modifier par la carte SIM d'autres informations de localisation, MNC et MCC, 
contcnucs dans le fichier EF,^, en r&nilialisant ces informations de localisation. Cette 
reinitialisation consiste a inscrire dans le fichier EF^ une nouvelle identite de reseau 
donnee ; cette nouvelle identite etant celle que le telephone mobile inscrit dans la liste 
des reseaux interdits suite a Penvoi par la carte SIM de la commande « rafraichir ». 
Suivant cette realisation, il n'y a pas d'introduction du r&eau courant dans la liste des 
reseaux inlerdils. 

Dans un autre mode particulier de mise en ceuvre, la comparaison par la carte 
SIM de l'identit6 du reseau courant est effecluee periodiqucmcnt. 

D'autres caracteristiques et avantages de 1'invention apparaitront Iors de la 
description qui suit faite en regard de dessins annexe* donnes a titrc d'cxcmples non 
limitatifs. 

La figure 1 est un drganigramme d'un precede scion l'invention. 
La figure 2 est un schema representant une partie des zones de couverture de 
deux reseaux appartenant a deux operateurs differenls. 

Le procede selon l'invention se deroule suivant plusieurs etapes decrites ci- 
apres et illustrees par la figure 1. 

Dans une premiere etape 1, la carte SIM du telephone mobile memorise les 
informations de localisation MNC 0 , MCC 0 du reseau nominal ; le reseau nominal etant 
le reseau appartenant a l'opdrateur de telecommunication auquel est contractuellement 
- f, c J'utiHsateur d u jelephone mobile.-La- premiere etape du procede peut sc derouler 
Iors d'une periode d'initialisation, par excmple a la demande de I'utilisateur ou par 
35 exemple Iors de la mise en route du telephone mobile. 
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Dans une deuxieme etape 2, la carte STM compare les informations de 
localisation MNC, MCC du reseau courant aux informations de localisation MNC 0 , 
MCC 0 du reseau nominal. Pour recupcrcr les informations de localisation MNC, MCC 
du reseau courant copiees par le telephone mobile, la carte STM envoic une commande 
« demandc de localisation ». 

Dans une troisidme dtape 3, la carte STM fixe une information de localisation 
determinee « Statut de la mise a jour dc localisation » contenue dans le fichier EF LOC , a 
une valeur dctcrminde « rdseau non autorisc ». 

Dans une quatrieme etape 4, la carte STM envoie une commande « rafraichir » 
au telephone mobile pour Tavertir que le fichier EF^, a dtc modifid. 

Suite a la reception de la commande « rafraichir », le telephone mobile lit le 
fichier EF LOC i- Le telephone mobile detectant a la lecture I'etat « rdseau non autorise », 
il tente de selectionner un nouveau reseau. En priorite, le telephone mobile tente de 
selectionner son reseau nominal. Si ce dernier couvrc la zone dans laquclle se situe le 
telephone mobile, la selection du reseau nominal est effectuee, sinon la selection porte 
sur un autre rdseau qui couvre la zone. Si la selection du rdseau nominal rcussie, le 
fichier EF^ contient les informations de localisation MNC 0 , MCC 0 du rdseau 
nominal. 

Selon unc realisation particuliere, le procede consiste, en outre, a modifier par 
la carte STM les informations dc localisation courantes, MNC ct MCC, contenues dans 
le fichier EF tocl , en reinitialisant ces informations de localisation MNC ct MCC. Cette 
reinitialisation consiste a inscrire dans le fichier EF LOCI une nouvcllc identite de reseau 
donnee ; cette nouvelle identite etant celle que le tdlephone mobile inscrit dans la liste 
des reseaux interdits suite a Tenvoi de la commande «. rafraichir ». Suivant cette 
realisation, il n'y a pas d'introduction du rdseau courant dans la liste des reseaux 
interdits. Cette modification est faite lors de Tetape 3. 

L'cnchaincmcnt des ctapes 2 a 4, pcut sc faire diffcremment cn fonction du 
mode dc mise oeuvre du proedde. 

Selon un premier mode de mise en oeuvre du procede, la. carte STM envoie une 
commande « demande dc localisation » a des instants t separes d'une pcriode T, 
determinee, par exemple egale a 30 minutes, pour recupdrer les informations de 
localisation MNC, MCC copiees par lc telephone mobile avant de les comparer aux 
informations dc localisation MNC 0 , MCC 0 du reseau nominal. Ce mode intervient 
quand la comparaison lors de Tetape 2 indique que les reseaux sonl identiqucs. 
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Selon un deuxieme mode de mise en ocuvre du proc&ie, Ic telephone mobile 
notifie la carte SIM a chaque fois qu'il modifie les informations de localisation. A la 
reception de la notification, la carte SIM declenche la deuxieme etape du procede et 
evenluellemenl les suivantes en fonction du resultal de la comparaison. Le deuxieme 
5 mode est generalement exclusif du premier mode. 

Selon un troisieme mode de mise en ceuvre du procede, les etapes 2 a 4 sont 
enchainees a une cadence T 2 . Ce troisieme mode peut fitre declenche k Tissue d'une 
comparison negative. En effet, lorsque, lors de la deuxieme &apc, la comparaison 
indique que le reseau courant n'est pas le reseau nominaUJI peut etre avantagcux de 
10 tenter unc re-sdlection du r&eau nominal a une cadence elev£e jusqu'd ce que la 
selection du rdseau nominal soit remplie de succes. 

La figure 2 repr6sente schematiquement une partie de la zone de couverture du 
reseau nominal du premier operatcur et unc partie de la zone de couverture du r6scau 
du second operatcur, ces zones pouvant en particulier etre situ6cs dans une zone 
15 frontaliere. La partie representee de la zone de couverture du reseau nominal 
correspond a une cellule 5 couverte par un relais appartenant au reseau du premier 
operatcur. La partie representee de la zone de couverture du rdseau du second operateur 
correspond a une cellule 6 couverte par un relais appartenant au reseau du second 
operatcur. Les deux cellules 5, 6 presentent unc zone 7 de chevauchemcnt a Tintcrieur 
20 de laquelle la zone dc couverture du reseau nominal presente un trou 8. Lorsque le 
telephone mobile se deplace suivant le trajet 9 dans la cellule 5 du r6seau nominal vers 
le trou 8, il tcnte de contacter un autre relais qui couvre le trou 8. Le reseau du second 
op6rateur couvrant le trou 8, il y a basculement du telephone mobile sur le r&eau a 
condition que les operateurs aient etabli entre eux un accord dMtinerance. A Tissue du 
25 basculement, le telephone mobile est inscrit dans la liste des telephones mobiles gcres 
par le reseau du second operateur et, les informations de localisation courantes MNC, 
MCC copiccs par lc telephone mobile sont 6galcs a MNC, ct MCC, qui correspondent 
aux coordonnees du second operateur. La carte STM detecte la modification des 
informations de localisation a Tissue de la comparaison qu'elle effectue entre les 
30 valeurs courantes MNC, MCC oblenues par la commande << demande de localisation », 
el les valeurs MNC 0 , MCC 0 nominales qu'elle memorise. La carte SIM modifie le 

^ichier EF l 0ri . Le telephone m^ 

fichier EF I OCI par la commande « rafraichir », il detecte Tetat « reseau non autorise ». 
Cet etat declenche une tentative de selection d'un reseau de la pari du telephone 
35 mobile; tentative qui porte en priorite sur son rdseau nominal. Ainsi. lorsnue le. 
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telephone mobile sort du trou 8, tout en sc dcpla?ant suivant le trajct 9 dans la zone 7 
do chcvauchemenl, le contact avec son reseau nominal peut s'6tablir ce qui lui pemiet 
de re-sclectionner son reseau nominal des qu'il penetre dans la cellule 5 de sa zone de 
couverturc. 
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REVINDICATIONS 



1 . Precede de re-selection d'un reseau de telecommunication d'un premier opdrateur, 
dit reseau nominal, parmi des reseaux appartenanl a des operateurs differents, dils 
reseaux visites, chaque reseau pouvant relayer Ies communications d'un telephone 
5 mobile equipe d'une carte SIM present dans leur zone dc couvcrture et chaque 

reseau ayant une identite (MNC, MCC), le telephone mobile copiant r identite du 
reseau dit courant aupres duqucl il est tnscrit a un instant donnc, caractcris6 cn cc 
qu'il comprend les etapes qui consistent : 

- at m&noriser (1) par la carte SIM ridcntite-*(MNC 0 , MCC 0 ) du reseau 
10 nominal, 

- 4 comparer (2) par la carte SIM V identity (MNC, MCC) du r6seau 
courant copiee par le telephone mobile a TidentitS (MNC 0 , MCC 0 ) du r6seau 
nominal et, lorsque les identites companies sont dififSrenles, 

- a fixer (3) une information de localisation determine (« Statut dc la 
15 mise a jour de localisation ») contenue dans un fichier determine (EF LOC1 ) a 

une valeur detcrminee (« reseau non autorise ») et, 

- a envoyer (4) une commande (« rafraichir ») determinee au telephone 
mobile lui signalant que le fichier (EF LOCI ) a ete modifie. 



20 2. Proc6dc dc re-selection selon la revendication 1, caracteris6 en ce que T6tape de 
fixation (3) consiste en outre : 

- a modifier par la carte SIM Pidentite (MNC, MCC) contenue dans 1c 
fichier (EF LOO ) en reinitialisant cette identite (MNC, MCC) a une valeur 
detcrminee. 

25 

3. Procede de re- selection selon Tune des revendications 1 et 2, caracterise en ce que 
la carte SIM envoie une commande determinee (« demande de localisation ») a des 
instants t separes d'une periode (T,) determinee pour recuperer Pidentite (MNC, 
MCC) du reseau courant copiee par le telephone mobile. 

30 

4. Procede dc re-selection selon Tune des revendications 1 et 2, caracterise en cc que 
la- carle SIM declenche la comparaison- (2) a la reception d'une notification 

provenant du telephone mobile signalant que Pidentitd (MNC, MCC) du rdseau 
courant a ete modifiee. 



Procede de re-selection selon Tune des revendications 1 et 2, caracterisc en ce que, 
en fonction du resultat de la comparaison (2), lcs dtapes de fixation(3), envoi (4) et 
comparaison (2) sont repetces a une periode determincc ( T 2 , T,). 
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FIG. 1 



Memorisation des informations 
de localisation nominales 



MNC 0 , MCC 0 



Comparaison des informations 
de localisation nominales et 
courantes MNC Q> MCCq /MNC, MCC 



Fixation d'une 
de localisation 


information 
determined ^ 






Envoi d'une commande dSferminee 
de Id carte SIM au telephone mobile^' 
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